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(54) Title: VALVE ASSEMBLY 

(54) Bezeichnung: VENTELANORDNUNG 

(57) Abstract 

A valve assembly has first and second fluid inlets (16, 20) with a predetermined cross- 
section of flow, at least one valve member (44) pres tressed by a first spring arrangement (106) 
in a first position in which the first inlet communicates with the second inlet (16, 20), and valve 
actuating means (42) that move the valve member (44) into a second position in which fluid 
communication between the first and second inlets (20) is checked. The valve arrangement 
is characterised in that the prestressing force of the first spring arrangement (106), the force 
exercised by the valve actuating means (42) on the valve member (44) and the cross-sections 
of flow of the fluid inlets (16, 20) are such that when a predetermined fluid pressure is applied 
to the second fluid inlet (20), the valve member (44) opens the second fluid inlet (20) until a 
fluid communication is established with the first fluid inlet (16). 

(57) Zusammenfassung 

Eine Ventilanordnung mit einem ersten und einem zweiten FIuidanschluB (16, 20) 
mit jeweiligen vorrieibestimrnten StrOmiingsquerschnitten, wenigstens einem Ventilglied (44), 
das durch eine erste Federanordnung (106) in eine erste Stellung vorgespannt ist, in der 
der erste und der zweite FIuidanschluB (16, 20) in Stromungsverbindung stehen, und einer 
Ventilbetatigungseinrichtung (42), durch die das Ventilglied (44) bewegbar ist, um dieses 
in eine zweite Stellung zu bringen, in der der erste und der zweite FIuidanschluB (20) 
gegeneinander gesperrt sind, ist dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannung der ersten 
Federanordnung (106), die durch die Ventilbetatigungseinrichtung (42) auf das Ventilglied (44) 
ausQbbare Kraft und die Stromungsquerschnitte der Fluidanschlttsse (16, 20) so bemessen sind, 
daB bei einem vorbestimmten Fluiddruck an dem zweiten FIuidanschluB (20) das Ventilglied 
(44) den zweiten FIuidanschluB (20) soweit dfmet, daB eine Stromungsverbindung zu dem 
ersten FIuidanschluB (16) entsteht 
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Ventilanordnung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ventilanordnung mit den 
Mertoalen des Cberbegriffs des Anspruchs 1. 

In der EP-0492109 Al ist ein Sperrventil mit einem verbraucher- 
seitigen Ventilsitz und einem druckerzeugerseitigen Schlieflglied 
beschrieben, das durch Magnetkraf twirkung auf einem Anker am 
Ventilsitz anzugreifen vermag. Zwischen dem Anker und dem 
SchlieBglied ist eine Druckfeder angeordnet. Diese ubt in der 
VentilschlieBstellung eine auf den Ansprechdruck abgestimmte 
Schliefikraft auf das Schlieflglied aus. Auf diese Weise ist in 
der Ventileinheit ein Absperrventil und ein Druckbegrenzungsven- 
til verwirklicht. 

Aus der DE-3 8 32023 ist bekannt, gegenparallel zu einem ASR- 
Umschaltmagnetventil Riickschlagventile mit unterschiedlicher 
Vorspannung als Sicherheitsventile vorzusehen. Allerdings sind 
diese RUckschlagventile als separate Baugruppen ausgefuhrt. 

Aus der DE-3506287 Al ist ein Elektroventil zur Steuerung von 
Antiblockiervorrichtungen in Kraf tf ahrzeugen bekannt, das den 
Druckabfall in der Betatigungsvorrichtung steuert, durch den ein 
blockiertes Rad des Fahrzeugs gelost wird, so dafi die verlorene 
Bodenhaftung wieder hergestellt wird- Dazu weist das Elektroven- 
til eine mit dem Steuerkreis zur Steuerung der Kraf tf ahrzeug- 
bremsen zu verbindende Eingangsof f nung, eine mit einer Betati- 
gungsvorrichtung der zugeordneten Bremse zu verbindende Aus- 
gangsoffnung und eine mit einem Ablauf behalter verbundene A±>- 
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lauf off nung auf . Ein Ventilschieberorgan dient zur wahlweisen 
verbindung der Ausgangsof f nung mit der Eingangsof f nung und der 
Ablaufoffnung. Das Ventilschieberorgan, das durch elastische 
Mittel in diejenige Position vorgespannt ist, in der die Aus- 
gangsof f nung mit der Eingangsof f nung in Verbindung stent, laBt 
sich durch einen Elektromagneten gegen die Wirkung der elasti- 
schen Mittel in diejenige Position bewegen, in der die Ausgangs- 
of f nung mit der Ablaufoffnung verbunden ist. Im Bereich der Ab- 
laufoffnung ist ein Riickschlagventil angeordnet, welches be- 
wirkt, daB das Fluid nur dann ablaufen kann, wenn sein Druck 
iiber einem vorbestimmten schwellenwert liegt. 

Aus der DE-1650574 Al ist ein elektromagnetisch betatigbares Mi- 
niaturventil mit einem Magnetsystem, das einen Radial- und einen 
Axialluftspalt hat, und dessen Ventilglied bei erregtem Magnet- 
system auf einem Ventilsitz aufliegt und dadurch dessen 
Fluidstromungsweg sperrt. Bei diesem Ventil verlauft bei entreg- 
tem Magnetsystem' der Fluidstromungsweg vom Ventilsitz aus durch 
den magnetischen Axialluftspalt und dann vom Anker abgewendet 
durch das Ventilgehause nach auBen. Damit befindet sich der An- 
ker in einem fluids tromungstoten Raum, da die Fluidstromung dxe 
magnetischen Feldlinien einmal im Axialluftspalt und einmal bexm 
Durchtritt durch das Gehause schneidet. 

Aus der DE-4112136 Al ist eine Baueinheit aus einem Druckbegren- 
zungsventil und einem Umschaltventil fur eine hydraulische Brem- 
sanlage mit einer Blockierschutz- und Antriebsschlupf regelexn- 
richtung bekannt. Die Baueinheit hat ein aus einem Gehausemantel 
mit einer darin auf genommenen Spule gebildetes Fiihrungsrohr fiir 
einen darin langs bewegbar auf genommenen Anker. Das Ftihrungsrohr 
ist an beiden Enden durch jeweilige Jochteile abgeschlossen. Das 
erste Jochteil weist einen ersten AnschluB des Umschaltventils 
auf. Dieser auBermittig angeordnete AnschluB steht mit dem In- 
nenraum des Fvihrungsrohres in Verbindung. Darviber hinaus weist 
das erste Jochteil den koaxial zur Langsachse des FUhrungsrohres 
verlaufenden dritten AnschluB des Umschaltventils auf. Dieser 
dritte AnschluB endet in einem ersten Ventilsitz. Das zweite 
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jochteil ist mittig mit dem zweiten AnschluB des Umschaltventils 
versehen. Dieser zweite AnschluB fiihrt im Inneren zu einem zwei- 
ten Ventilsitz- 

Der Anker des Umschaltventils ist rohrformig ausgebildet und 
weist auf der Seite des zweiten Jochteils einen Innenbund auf. 
An diesem Innenbund ist eine als schraubendruckf eder ausgebilde- 
te Rtickstellfeder abgestiitzt, welche an dem zweiten Jocnteil an- 
greift. Im Anker sind zwei fur Druckmittel durchlassige Scheiben 
aufgenommen, zwischen denen sich eine als Schraubendruckf eder 
ausgebildete koaxial zur Langsachse verlaufende Feder befindet. 
Die Feder ist einer Vorspannkraft unterworfen, aufgrund der die 
erste Scheibe an einem in den Anker eingefiigten Anschlagring und 
die zweite Scheibe am Innenbund abgestiitzt ist. Auf der Seite 
des ersten Jochteils ist an der ersten Scheibe eine als erstes 
Schlieflglied dienende Kugel befestigt. Das erste SchlieBglied 
bildet im Zusammenwirken mit dem Ventilsitz des ersten Jochteils 
ein erstes Sitzventil des Umschaltventils. An der zweiten Schei- 
be des Ankers ist auf der Seite des zweiten Jochteils gleich- 
falls eine Kugel als zweites SchlieBglied angeordnet. Das 
SchlieBglied bildet im Zusammenwirken mit dem Ventilsitz des 
zweiten Jochteils ein Sitzventil sowohl des Umschaltventils als 
auch des Druckbegrenzungsventils . 

Diese Anordnung weist relativ viele Telle auf und ist kompli- 
ziert herzustellen. 

Demgegentiber ist es Aufgabe der Erfindung, eine Ventilanordnung 
einfacher und mit weniger Bauteilen herstellbar zu gestalten. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist die eingangs genannte Ven- 
tilanordnung durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des 
Anspruchs 1 weitergebildet. 

Bei einem derartigen Ventil wird bei Uberschreiten eines Grenz- 
drucks die SchlieBkraft iiberwunden und das Ventil offnet sich, 
so daB eine weitere Drucksteigerung nicht moglich ist. Bevor der 
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Grcnzdruck erreicht ist, ist der zweite Ventilanschlufl gegen- 
iiber dem ersten VentilanschluB gesperrt. 

Zur Verringerung des erforderten Bauraumes und zur vereinf achten 
Montage kann erf indungsgemafl eine Kombination der beiden Ventil- 
funktionen, maximale Druckbegrenzung und Absperren der Fluidver- 
bindung, in einer einzigen Ventilanordnung vorgesehen sein. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Ventilanordnung sind Gegenstand 
weiterer Anspruche. 

Ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel einer erf indungsgemaBen Ven- 
tilanordnung sind in der nachstehenden Beschreibung unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ventilanordnung gemaB der Erfindung in einer 
scheraatischen Querschnittsdarstellung ; 

Fig. 2 ein Diagranun, in dem die Magnetkraft einer 

Elektromagnetanordnung gegeniiber der Breite des 
Luftspaltes aufgetragen ist; 

Fig. 3 ein Diagranun, in dem die FluBdichte in einer 

Elektromagnetanordnung gegeniiber der Feldstarke 
aufgetragen ist. 

Fig. 1 zeigt eine ventilanordnung 18, die als 2/2-Wegeventil mit 
elektromagnetischer Betatigung ausgestaltet ist. Von dem ersten 
FluidanschluB 16 fiihrt im unbetatigten Zustand der Ventilanord- 
nung 18 eine stromungsverbindung zu einem zweiten FluidanschluB 

20. 

Wenn die Ventilanordnung 18 betatigt wird, schaltet ein Steuer- 
signal die Ventilanordnung 18 ein, d.h. deren Elektromagne- 
tanordnung 42 wird angesteuert und ein Ventilglied 44 wird ver- 
schoben, so daB der erste und der zweite FluidanschluB 16, 20 
nicht mehr in stromungsverbindung stehen (siehe Fig. 1). 
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Je nach Anwendungsf all der Ventilanordnung 18 kann in deren ge- 
sperrtem Zustand der Fluiddruck sowohl an dem ersten Fluidan- 
schluB als auch an dem zweiten FluidanschluB der Ventilanordnung 
18 ansteigen. Der durch den Druckanstieg hervorgeruf enen Kraft F p 
am zweiten FluidanschluB 20 der Ventilanordnung 18 steht als 
SchlieBkraft die Axialkomponente der durch die Elektromagne- 
tanordnung 4 2 erzeugten Magnetkraft F L entgegen. Aufgrund der 
vorbestimmten Druck- und Flachenverhaltnisse in der Ventilanord- 
nung 18 ergibt sich ein bestimmter maximal mdglicher Druck an 
dem zweiten FluidanschluB 20, der z.B. etwa 60 bar betragen 
kann. Wird dieser maximal roogliche Druck ttberschritten, gibt das 
Ventilglied 4 4 den zweiten FluidanschluB 20 frei, so daB das 
Uberdruck-Fluid iiber den ersten FluidanschluB 16 entweichen 
kann. Die Bemessung der einzelnen Komponenten wird weiter unten 
erlautert. 

Auf diese Weise wird der maximal mdgliche Druck am zweiten Flui- 
danschluB 20 wirksam begrenzt. 

Die Ventilanordnung 18 weist eine im wesentlichen zylindrische 
Gestalt auf, wobei an einer Stirnflache (in Fig. 1 oben) der 
zweite FluidanschluB 20 mundet, wahrend der erste FluidanschluB 
16 radial an der AuBenwand der Ventilanordnung 18 mundet. 

Die Elektromagnetanordnung 42 ist dem zweiten FluidanschluB 20 
gegeniiberliegend (am unteren Ende der Ventilanordnung 18 in Fig. 
1) angeordnet. 

Die Elektromagnetanordnung 42 weist eine Erregerspule 79 auf, 
die in einem Dorn 72 zentriert aufgenommen ist. Die Erregerwick- 
lung ist dabei als Topfspule 79 ausgestaltet , in deren zylindri- 
scher Ausnehmung 72 etwa bis zur Halfte ein Eisenkern 74 mit ei- 
ner koaxialen Durchgangsbohrung 7 6 ragt. In der Durchgangsboh- 
rung 76 ist ein koaxial verschieblicher Tauchanker 78 aufgenom- 
men, der sich an seinem in das Innere der Topfspule 79 reichen- 
den Ende auf den Innendurchmesser der Topfspule 79 durch einen 
im wesentlichen hohlzylindrischen Eisenkdrper 8 0 verbreitert. 
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Gegen einen Anschlag 82 der Ventilanordnung 18 kann der 
Tauchanker 7 8 durch eine im Inneren des hohlzylindrischen Kor- 
pers 80 angeordnete Schraubenf eder 84 abgestiitzt sein. 

Zwischen der Stirnf lache 86 des in das Innere der Topfspule 79 
ragenden Eisenkerns 74 und der ihr gegeniiberliegenden Stirnfla- 
che 88 des hohlzylindrischen Korpers 80 ist ein in seiner Hbhe 
veranderbarer Luftspalt s L ausgebildet. 

Der die Durchgangsbohrung 76 durchragende Tauchanker 78 ragt an 
seinem von der Elektromagnetanordnung 4 2 abliegenden Ende 9 0 in 
einen Ventilraum 92. Das Ende des Tauchankers 78 ist als Ventil- 
glied 44 ausgebildet oder steht roit dem Ventilglied 44 in Beruh- 
rung, das beispielsweise aus einer Kugel 44 gebildet ist. 

In der Ruhestellung der Ventilanordnung 18 kann Fluid zwischen 
der Oberflache des Ventilgliedes 44 und der Wandung 102 des Ven- 
tilraumes strbmen, so daB eine Verbindung von dem ersten Flui- 
danschluB 16 zu dem zweiten FluidanschluB 2 0 besteht. 

Das Ventilglied 44 ist durch eine Schraubenf eder 106 gegen die 
obere innere Stirnwand 108 der Ventilanordnung 18 abgestiitzt, so 
daB eine def inierte Ventilof f nung im Bereich des zweiten Flui- 
danschlusses gegeben ist. 

In der Betatigungsstellung der Ventilanordnung 18 liegt das Ven- 
tilglied 44 auf einem Ventilsitz 100 an, so daB der erste Flui- 
danschluB 16 von dem zweiten FluidanschluB 20 stromungsmaBig ge- 
trennt ist. 

Zur definierten Einstellung der SchlieB- bzw. Haltekrafte bei 
erregter Elektromagnetanordnung 42, wobei Einfliisse durch Tempe- 
ratur- und Spannungsschwankungen nach Moglichkeit eliminiert 
sein sollen, dienen nachfolgende Bemessungsregeln. 

Da ublicherweise eine Stromregelung des Betatigungssignals der 
Elektromagnetanordnung 4 2 nicht vorgesehen ist, kann ein Propor- 
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tionalmagnet nicht verwendet werden. Die Einstellung der Magnet- 
krafte kann damit nur uber den Luftspalt s L , und/oder eine defi- 
nierte Materialauswahl bzw. geometrische Auslegung erreicht wer- 
den. 

In den Fig. 2 und 3 ist die Abhangigkeit der Magnetkraft Fm liber 
der H6he des Luftspalts s L bzw. die FluBdichte B Uber der Feld- 
starke H aufgetragen. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, steigt ab einem Grenzluf tspalt s L0 < s L 
die Magnetkraft iiberproportional an. Dies bedeutet, daB in dem 
Bereich 0...s L0 schon sehr kleine Spaltanderungen zu einero Uber- 
proportionalen Anstieg der Magnetkrafte fiihren und somit die 
Spalttoleranzen zur Einstellung entsprechend eng sein mussen. 

Um die Einstelltoleranzen zu vergroBern, wird nun vorgeschlagen, 
den Bereich des Luftspaltes s L zu verwenden, in dem eine konstan- 
te oder zumindest nur geringfugig anwachsende Xnderung der Ma- 
gnetkraft (s L0 < s L < s L i) als SpaltenmaB verwendet wird. In die- 
sem Abschnitt der Kurve haben Schwankungen des Luftspaltes 
(Toleranz) einen geringen EinfluB auf die ausgeubten Magnetkraf- 
te. 

Um die Temperatur- und Spannungsempf indlichkeit der Elektroma- 
gnetanordnung 22 in der ventilanordnung zu verringern, wird auf 
das Diagramm in Fig. 3 Bezug genommen. 

Die Temperatur- und Spannungsunempf indlichkeit kann durch eine 
SMttigung des Magnetkreises erreicht werden, In einem Magnet- 
kreis ist der magnet ische FluB (Produkt aus Feldstarke und F1S- 
che) uberall konstant. Daher kann man durch die Einbringung ei- 
nes Materials, das den magnetischen FluB leitet, an beliebiger 
Stelle in dem magnetischen Kreis, z.B. an der mit dem Bezugszei- 
chen 120 bezeichneten Stelle in Fig. 1, den Magnetkreis satti- 
gen. 
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1st der Magnetkreis gesattigt, stellt sich ein Funktionsverlauf 
der magnet ischen Induktion B uber der magnetischen Erregung H(I) 
gemaB Fig. 3 ein. Wird die Elektromagnetanordnung 4 2 in dexn im 
wesentlichen konstanten Bereich in Fig. 3 betrieben, kann der 
Temperatureinf luB fast vollstandig eliminiert werden, da der Ma- 
gnetkreis hier immer gesattigt ist. Der untere Arbeitsbereich 
ergibt sich dabei aus der minimalen Spannung (U m i n ) , dem maxima- 
len Widerstand (Rmax) und der maximalen Temperatur (T max ) . Der 
obere Arbeitsbereich ergibt sich entsprechend aus der maximalen 
Spannung (U max ) , dem minimalen Widerstand (R^in) und der minima- 
len Temperatur (T m i n ) . 

Mit diesen Angaben kann unter Beriicksichtigung der Federkraft 
der Feder 106 oder der result ierenden Federkraft der Federn 84 
und 106 sovie den Abmessungen des Ventilsitzes 100 der Ansprech- 
punkt der Ventilanordnung 18 festgelegt werden, bei dem die von 
der Elektromagnetanordnung 4 2 bewirkte Verschiebung des Ventil- 
gliedes 44 durch einen an dem zweiten FluidanschluB 20 herr- 
schenden Druck soweit iiberwunden ist, daB die Kugel 44 von ihrem 
Ventilsitz 100 weggedrttckt wird, so daB die Ventilkammer 92 und 
damit beide Fluidanschliisse 16, 20 der Ventilanordnung 18 in 
Stromungsverbindung stehen . 

Wenn die Erregerspule 79 mit Strom beaufschlagt wird, wird liber 
die Elektromagnetanordnung am Anker 78 eine Axialkraft erzeugt. 
Diese ist in der Lage, das Ventilglied 44 gegen die Kraft der 
Schraubenf eder 106 zu verschieben, so daB das Ventilglied 44 an 
seinem Ventilsitz 100 anliegt. Dadurch wird die Verbindung von 
dem ersten FluidanschluB 16 zu dem zweiten FluidanschluB 2 0 ge- 
sperrt. 

Aufgrund der Ventilf lachendimensionierung, den Federkraften und 
den Magnetkraften reicht die hydraulische Kraft am FluidanschluB 
20 ab einem bestimmten MaB aus, urn das Ventilglied 44 von ihrem 
Ventilsitz 100 abzuheben. Sobald dies eintritt, stromt solange 
Fluid zu dem ersten FluidanschluB 16, bis ein vorhandener Ober- 
druck abgebaut ist. Der Druck am zweiten FluidanschluB 20 bricht 
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dann sofort zusammen und die Magnetkraft kann den Ventilsitz 100 
wieder schlieflen. Dieser Offnungs- und SchlieBvorgang kann sich 
fortlaufend in einer Art "Shuttle-Bewegung" wiederholen. 

Auf diese Weise ist der Druck in dem zweiten FluidanschluB 20 
auf einen voreinstellbaren Wert begrenzbar. Ein weiterer Parame- 
ter, urn die durch die Elektromagnetanordnung 4 2 erzeugbaren 
Krafte einzustellen, besteht darin, den Effekt der sogenannten 
Magnetkraftscherung auszunutzen. Dabei werden Magnetkraf te nicht 
nur in axialer Richtung des Tauchankers 7 8 wirksam, sondern auch 
quer dazu. Sobald der Tauchanker 78 in den Scherungsbereich ein- 
taucht, wird die axiale Kraf tkomponente urn die dann erzeugte 
Querkraft verringert. 

Dazu ist, wie in Fig, 1 veranschaulicht , die Durchgangsbohrung 
76 als Stufenbohrung 76a, 76b ausgefiihrt. In entsprechender Wei- 
se ist der an dem Tauchanker 78 angeformte hohlzylindrische Teil 
an seinem in das Innere der Erregerspule 70 weisenden Seite mit 
einer Stufe 140 versehen, so daB ein verjiingter Bereich 80a in 
den Bereich 7 6b der Stufenbohrung eintauchen kann. 

Beim Eintauchen baut sich ein Teil des magnetischen Flusses in 
Querrichtung auf und leistet keinen Beitrag zur Schlieflkraf t: der 
Ventilanordnung. Das heifit, der Querkraf tauf bau verringert die 
zum Geschlossenhalten des Ventils zur Verfiigung stehende Kraft 
in vorherbestimmbarer Weise, Die mit dem Bezugszeichen 14 5 ver- 
sehenen Feldllinien spalten sich so auf, daB der progressiv an- 
steigende Bereich des Magnetkraf tverlauf s wesentlich abge- 
schwacht werden kann, so daB die Magnetkraf tanderungsf unkt ion 
iiber den Luftspalt in einen Bereich relativer Konstanz verlagert 
wird, der nahezu unabhangig von der MaBtoleranz des Luftspaltes 
ist. 

Dariiber hinaus wird durch die gestufte Ausfiihrung des Eisenkerns 
74 und des Tauchankers 78 mit seinem zylindrischen Ansatz 80, 
80a die Querschnittsf lache des Luftspaltes verringert, wodurch 
eine Sattigung des Magnetkreises bei niedrigen Stromen rooglich 
wird. 



WO 96/14227 



PCI7EP95/04356 



-10- 



Anspriiche 1 bis 8 

l. Ventilanordnung mit 

einem ersten und einem zweiten FluidanschluB (16, 20) mit 
jeweils vorherbestimmten Stromungsquerschnitten, 

wenigstens einem Ventilglied (44), das durch eine erste Fe- 
deranordnung (106) in ein erste Stellung vorgespannt ist, in der 
der erste und der zweite FluidanschluB (16, 20) in Stromungsver- 

bindung stehen und 

einer eine EleJctromagnetanordnung (42) aufweisende Ventilbe 
tatigungseinrichtung (42), durch die das Ventilglied (44) beweg- 
bar ist, um dieses in eine zweite Stellung zu bringen, in der 
der erste und der zweite FluidanschluB (20) gegeneinander ge- 
sperrt sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
in der zweiten Stellung 

die Vorspannung der ersten Federanordnung (106) und 

die Stromungsquerschnitte des ersten und zweiten Fluidanschlus- 

ses (16, 20) 

so bestimmt sind, sowie 

die durch die Ventilbetatigungseinrichtung (42) auf das Ventil- 
glied (44) einstellbar ausgeiibte elektromagnetische Kraft 
so bemessen ist, daB 

bei einem vorbestimmten Fluiddruck an dem zweiten Fluidan- 
schluB (20) das Ventilglied (44) den zweiten FluidanschluB (20) 
soweit off net, daB der erste und der zweite FluidanschluB (16, 
20) in Stromungsverbindung stehen. 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektromagnetanordnung (42) durch wenigstens 
eine Erregerwicklung (70) gebildet ist, die mit einem Eisenkern 
(74) verbunden ist, der iiber einen verander lichen Luftspalt s L 
mit einem Ankerelement (78, 80) zusammenwirkt , durch das das 
Ventilglied (44) bewegbar ist. 
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3. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft bei der Erregung der Elektromagne- 
tanordnung (42) die Veranderung des Luftspaltes s L in einem Be- 
reich (s L0 < s L < s L1 ) erfolgt, in dem sich die erzeugte Magnet- 
kraft (Flo < f l < f li) zumindest annahernd linear andert. 

4. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Elektromagnetanordnung (42) in 
der magnetischen Sattigung betreibbar ist. 

5. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche f 
dadurch gekennzeichnet, daft der Luftspalt s L der Elektromagne- 
tanordnung (42) zumindest abschnittsweise eine stuf enf ormige 
Querschnittsgestalt (71) aufweist. 

6* Ventilanordnung nach einero der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ventilbetatigungseinrichtung 
(42) als Topfspule (79) mit Eisenkern (74) und einem Tauchanker 
(78, 80) ausgebildet ist. 

7. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ventilbetatigungseinrichtung 
(42) durch eine zweite Federanordnung (84) in Richtung der zwei 
ten Stellung des Ventilgliedes (44) vorgespannt ist, wobei die 
Federkrafte der beiden Federanordnungen (106, 84) so bemessen 
sind, daft bei erregter Ventilbetatigungseinrichtung und bei an 
den ersten und zweiten Fluidanschltissen (16, 20) anliegenden 
vorbestimmten Drucken das Ventilglied (44) nicht von seinem Ven 
tilsitz (100) abhebt. 

8. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Ventilglied (44) und das Betati 
gungsglied (90) als separate Bauteile ausgefiihrt sind. 
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